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(Eingegangen am 17. September 1963) 

Die Doppe]earbide Tig.InC, Zr~InC, Hf2IrtC und Ti2GeC wet- 
den hergestellt und kristal!chemisch als I-I-Phasen identifiziert. 

In Fortsetzung friiherer Untersuchungen 1 an Kombinationen: T (l~'ber- 
gangsmetal])--M (Metametall)--X (Metalloid) wurden in den Systemen: 
Ti--In(Ge)--C, Zr(Hf) - - In- -C weitere H-Phasen bei der Zusammen- 
setzung T~MeX aufgefunden. Es konnte auch gezeigt werden, duB die 
frfiher bereits beobaehteten H-Phusen I ebenfalls bei dieser Zusammen- 
setzung homogen sind. 

Zur Herstellung der In-haltigen Probei1 wurde yon einem Gemisch 
yon iJbergangsmetull, dem jeweiligen Carbid (TIC, ZrC, HfC) und Indium 
ausgegangen. Die in Quarzampullen eingesehlossenen Ansfi~tze wurden auf 
850 ~ C erhitzt und 350 Stdn. auf dieser Temperatur gehalten. Die auf diese 
Weise hergestellten Proben erwiesen sieh als praktiseh hornogen; sie ergaben 
naeh rSntgenographiseher Untersuehung j eweils die Existenz einer If-Phase. 
Die Herstellung der analogen Verbindung TizGeC erfolgte dagegen durch 
HeiBpressen der Komponenten und nachfolgendes Gliiher~ bei 1300~ 
(12 Stdn.) unter Zr-gegettertem Argon. Auch diese Legierung war voll- 
kommen homogen und lieg sieh unschwer als H-Phase identifizieren. Die 
Auswertung der RSntgenogramme fiihrt auf die rtaehstehenden Gitter- 
parameter : 

a (A) c (A) c/a pR6(g/ccm) 

Ti2 InC 3, t 32 14,06 4,490 6,19 
Ti2GeC 3,079 12,93 4,199 5,64 
Zr2 InC 3,347 14,91 4,455 7,10 
Hf2InC 3,307 14, 73 4,455 1 I, 5 i 

1 W. Jeitschlco, H. Nowotny und F. Benesovstcy, Mh. Chem. 94, 672, 844 
(1963). 
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H. 6/1963] Die  H - P h a s e n  Tis InC,  Zr2InC,  Hf~InC u n d  Ti~GeC 1203 

D ie  b e r e c h n e t e  R S n t g e n d i c h t e  i s t  e b e n f a l l s  ob ige r  A u f s t e l l u n g  zu  en t -  

n e h m e n .  Die  A u s w e r t u n g  de r  R S n t g e n o g r a m m e  i s t  i n  T a b .  1 - - 4  w iede r -  

g e g e b e n .  F t i r  d ie  I n t e n s i t i i t s b e r e e h n u n g ,  d ie  d u r e h w e g s  g u t e  i5"berein- 

T a b e l l e 2 .  A u s w e r ~ u n g  e i n e r  P u l v e r a u f n a h m e  y o n  ZJe2 InC;  
C r K ~ - S t r a h l u n g  

(hkl) 10 ~ �9 sin ~ I} 10 ~ - sin 2 ~ lntensitiit Intensitfit 
beobacht6t, berechnet beobachtet berechnct 

(002) - -  23,6 - - *  2 
(004) - -  94,4 - -  1 
(100) 159,1 156,1 s t  61 
(101) t64,5 162,0 sss 1,5 
(102) 181,6 179,7 ss 4 
(103) 211,4 209,2 sss t  270 
(006) 214,2 212,4 in 54 
(104) - -  250,5 - -  0,05 
(105) - -  303,6 - -  2 
(106) 369,7 368,5 m 42 
(008) - -  377,7 1 
(107) - -  445,2 - -  0,05 
(110) 469,5 468,4 m 37 
(112) - -  492,0 - -  0,5 
(108) - -  533,8 - -  0,2 
(114) - -  562,8 - -  0,5 
(0010) - -  590,1 - -  0,02 
(200) 625,5 624,6 ss 10 
(201) - -  630,5 - -  0,3 
(109) 634,8 634,1 s t  67 
(202) - -  648,2 - -  0,6 

(203)[ 679,4 677,7 |  
( 1 1 6 ) /  680,8i ss~ /~95 
(204) - -  719,0 - -  0,02 
(1010) - -  746,2 - -  0,1 
(205) - -  772 ,1  - -  0,05 
(206) 837,2 837,0 s - - m  32 
(~18)  t 8 4 6 , 1 [  I 4 
(0012) I 849,6 849,7] s ]22 
( 1 0 t l )  - -  870,1 - -  3 
(207) - -  913,7 - -  0,1 

* Linic verschwindet im Untergrund. 

s t i m m u n g  zeigt ,  w u r d e  d e r  z - P a r a m e t e r  i m  F a l l e  y o n  T i 2 I n C  m i t  0 ,082 

a n g e n o m m e n ,  w i i h r e n d  ffir  d ie  a n d e r e n  H - P h a s e n ,  so wie  f r i i he r ,  m i t  

z = 0 ,086 g e r e c h n e t  w u r d e .  C h a r a . k t e r i s t i s c h  s i n d  w i e d e r  die k t a ' z e n  A b -  

s t /~nde:  U b e r g a n g s m e t a l l - - K o h l e n s t o f f  sowie  a u e h  U b e r g a n g s m e t a l l - -  
M e t a m e t a l l .  

D u t c h / i h n l i c h e  H e r s t e l l u n g s m e t h o d e n  g e l a n g  es a u c h ,  d ie  H - P h a s e n :  

Z r e P b C ,  H f 2 P b C  u n d  N b ~ G a C  a u f z u f i n d e n .  D a r i i b e r  w i r d  i m  e i n z e l n e n  
g e s o n d e r t  b e r i c h t e t .  



1204 W .  J e i t s c h k o ,  I t .  N o w o t n y  u n d  F .  B e n e s o v s k y :  [Mh.  C h e m . ,  B d .  94 

T a b e l l e  3. A u s w e r t u n g  e i n e r  P u l v e r a u f n a h m e  y o n  H f . ~ I n C ;  
C r K ~ - S t r a h l u n g  

183. sin: q 103. s i n ~  Intensit~it Intensit~t 
(hkl) beobachtet berechnet beobachtet berechnet. 

(002) 24 ,8  24 ,2  s 36 
(004) 97,6 96,7 s s s  9 
( t00 )  t 6 0 , 8  t 5 9 , 9  s t  145 
(101) 167,4 166,0 s s  17 
(102) - -  184,1 - -  0 ,4  
(103) 216 ,0  214,3  s s s t  625 
(006) 218 ,2  217,6  s t  130 
( I04)  258,2  256,6  s s s  8 
(105) - -  311 ,0  - -  0,7 
(106) 379 ,0  377,5  r e s t  96 
(008) - -  386,8  - -  0 ,03 
{107) 457 ,8  456,1 s s s s  8 
(110) 480,6  479,8  s t  127 
(112) - -  504 ,0  - -  4 
(108) - -  546,7  - -  0 ,4  
(114) 578,1 576,5  s s s s  6 
(0010) - -  604,4  - -  2,5 
(200) 640,6  639,8  s s  27 
(201) - -  645,8  - -  4 
(109) 650 ,3  649,5  s t  * 168 
(202) - -  664 ,0  - -  0,2 

(203)~ 696,8  694,2  j 172 
(116)j  697 ,4  s s t  / 2 2 4  

(204) - -  736,5  - -  3 
(1010) - -  764,3 - -  2 
(205) - -  790,9  - -  1,5 
(206) 857 ,5  857,4  m 82 
(118~ - -  866 ,6  - -  0 ,5  
(0012) 870 ,4  870,3  s 57 
(1011) - -  891,2  - -  0,01 
(207) * 936 ,0  s s s  16 

* Linie nicht genau verme~bar. 

T a b e l I e 4 .  A u s w e r t u n g  e i n e r  P u l v e r a u f n a h m e  y o n  TisGeC; 
C u K ~ - S t r a h h n g  

to 3 . sin S ~ lo s- sin ~ �9 Intensit~t Intensit~t 
(hkl) beobachte~ berechnet beobachSet berechnet 

(002) 14,4 14,2 s 5 
(004) 57 ,0  56 ,9  s 4 ,5  
(100) 8d,O 83,6 s t  30 
(101) 87,9 87 ,2  s 5,5 
(102) 98 ,4  97,8 m 8 
(103) 116,0  115,6 s s s t  145 
(006) 128,6  128,0 s t  22 
(104) - -  140,5 - -  0 ,03 
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